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پارامتر  تأثیر افزایشو بررسی دریایی انتخاب موتور  هایمعیار
 تندروشناور  در عملکردموتور وزن به توان 

 یارسلان اقدام

 j.eghdam@gmail.com؛ (السلامهی)علنیحسامام یپاسدار تیو ترب ی، دانشگاه افسرشناوریدانشکده  گروه مکانیک، مدرس
 :چکیده

انتخاب موتور در  ی رانش و حرکت شناور را بر عهده دارد.باشد که وظیفههای شناور، موتور آن میترین قسمتیکی از مهم
پارامترهای مهمی برای انتخاب موتور و قیاس آن با موتورهای دیگر برای  باشد،شناورهای تندرو از اهمیت بالایی برخوردار می

ترین موتور برای شناور وجود دارد مانند منحنی عملکردی، توان به وزن، مصرف سوخت و ... که باید انتخاب بهترین و مناسب
ی انتخاب موتور مورد بررسی قرار گرفته ترین موتور پرداخت. در این تحقیق معیارهابه بررسی و تحلیل آن برای انتخاب مناسب

عنوان یک شناور تندرو استفاده شده همچنین برای بررسی میزان تأثیر افزایش پارامتر وزن به توان بر سرعت، از شناور کوگار به
پارامترهای باشد و یک موتور فرضی دیگر که و نمودار سرعت بر توان شناور با موتور موجود در این شناور تندرو که سیتک می

این مقایسه بیان  .کیلوگرم وزن بیشتری دارد بدست آمده و باهم مقایسه شده است 750یکسانی با موتور موجود داشته و تنها 
 یابد.. نات کاهش می/6کیلو وزن دو موتور، سرعت این شناور حدود  1500دارد با افزایش حدود می

 هاي كلیدي:واژه
 کوگار -تندرو هایورشنا -پارامترهای انتخاب موتور

 
Criteria for selecting a marine engine and investigating the effect 

of increasing the weight to the engine power parameter on the 
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Abstract: 
One of the most important parts of a vessel is its engine, which is responsible for driving and moving 
the vessel. The choice of engine is very important in high speed vessels. There are important parameters 
for selecting the engine and comparing it with other engines to find the best and most suitable engine 
for the vessel, such as: performance curve, power to weight, fuel consumption, etc., which must be 
examined and analyzed to select the engine. In this research, engine selection criteria have been 
investigated. To investigate the effect of increasing the weight-to-power parameter on the speed of the 
vessel, the Cougar vessel was used as a high speed vessel and the velocity diagram of the power with 
the engine used for this fast vessel, which is Seatek, and a hypothetical engine that weighs 750 kg 
more. It has been obtained and compared with each other, which shows that with the increase of about 
1500 kg weight of the two engines, the vessel speed is about 0.6 Knut is reduced. 
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 مقدمه -1

اصتتلی یتتک  دو فتتاکتورداشتتتن ستترعت و تتتوان بتتالا       
ن ایتن دو فتاکتور نیتز وابستته بته میتزا کته ؛شناور است

 ،دریتتانوردی بتترای استتت.تتتوان و گشتتتاور موتتتور شتتناور 
بتترای شتتناور بستتیار مهتتم  لآهایتتدداشتتتن یتتک موتتتور 

مختلتت ، موتورهتتای  هایشتترکتطتتول تتتاری   استتت. در
شتتناور تولیتتد  مأموریتتتبتتا نتتو   مختلفتتی مناستتب

. بتتا پیشتترفت علتتم، ستتاخت شتتناورهایی کتته انتتدکرده
ستترعت دریتتانوردی بتتالایی دارنتتد متتورد توجتته قتترار 

مختلتت  شتترو  بتته برداشتتتن  هایشتترکتگرفتتت و 
اساستتی در ایتتن زمینتته کردنتتد. در گ شتتته  هتتایگام

 صتتورتبهستتاخت موتتتور و انتختتاب نتتو  شتتناور آن 
و  مرورزمانبتته، گرفتتتمیتجربتته و آزمتتون خوتتا صتتورت 

مختلتت  پتتیش طراحتتی و  هایزمینتته درگستتترع علتتم 
ی ایتن پیشترفت ستاخت طراحی افتزایش یافتت. نتیجته

ن ایتت موتورهتتایی بتتا تتتوان بتتالا و وزن پتتایین کتته امتتروزه
 شتود ومینستتت تتوان بته وزن شتناخته  نام مشخصه با
بستتیار ایتتن پتتارامتر  یزمینتتهامتتروزی در  هایشتترکت

 ارائتتهموتورهتتایی بتتا بهتتترین رانتتدمان و پیشتترفت کتترده 
 هاییشتترکتبتته  تتتوانمی هتتاآن، کتته در بتتین کننتتدمی
 اشاره کرد. یوتیامایزوتا، سیتک و  نظیر

 موتور انتخابپارامترهاي  -2
 منحنی عملکردي -2-1
شتتناورهای تنتتدرو در مرحلتته اول حرکتتت ختتود       

بتتالایی داشتتته تتتا بتتا توجتته بتته  نستتتتاًنیتتاز بتتا گشتتتاور 
باشتد.  1شکل خاص بدنته شتناور قتادر بته استکی کتردن

در مقایستته منحنتتی عملکتتردی تنتتد موتتتور پیشتتنهادی 
 تتترینمهمدر یتتک شتتناور تنتتدرو از  کارگیریبتترای بتته
. در باشتتدمی هتتاتولیتتدی آنو تتتوان گشتتتاور  ،پارامترهتتا

نظیتتر  هتتاییویژگیبررستتی منحنتتی عملکتتردی موتورهتتا 
گستتتره دور موتتتور در تولیتتدیو تتتوان بیشتتینه گشتتتاور 
دورهتتای پتتایین متترتت  بتتا  گشتتتاور درمهتتم استتت کتته 

بایستتی متورد توجته قترار بتوده و محدوده اسکی شتناور 
نمتتودار گشتتتاور ستته دستتتگاه موتتتور  1در شتتکل گیتترد. 

                                                            
1 Planning 

 آورده شتده استت ،که کتاربرد زیتادی در شتناورها دارنتد
] 1[. 

 
 گشتاور سه دستگاه موتور پرکاربرد نمودار -1شکل 

 بر اساس شرای  (یا منحنی توان موتور ونامی )توان 
 از سوی سازنده موتور تعری  شدهتعیینمحیوی استاندارد 

زان گردد. علاوه بر متفاوت بودن شرای  تعری  توان، میمی
افت توان در شرای  محی  عملیاتی دریا نستت به شرای  

ا سازنده ی موتورهای یکاستاندارد برای موتورها )در بین 
بنابراین در ؛ متفاوت باشد تواندمیسازندگان مختل ( 

مقایسه موتورها، منحنی توان موتور در شرای  محی  
 2شکل  در .قراردادتی دریا را بایستی مورد بررسی عملیا
ی در شناورها استفاده موردتوان موتور  از منحنی اینمونه

 .]1[تندرو ارائه شده است

 
 منحنی توان موتور در شناورهای تندرو -2شکل 

 𝒑𝒑𝒍𝒍حجم سیلندر يتوان به ازا -2-2
عتتتارت استتت از نستتتت تتتوان استتمی بتتر حجتتم       

 :جاروب شدة کلی
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𝑃𝑃𝑙𝑙 = 𝑃𝑃𝑟𝑟
𝑉𝑉ℎ ،𝑖𝑖

ℎ𝑝𝑝
𝑙𝑙𝑖𝑖𝑙𝑙⁄                               (1) 

 𝑝𝑝𝑙𝑙( 1معادله )استفاده مفید  دهندهنشاناست که  یمعیار
. هر ته ایتن ضتریب باشدمیاز حجم جاروب شدة سیلندر 

و وزن آن کمتر  ترکوتکموتور  و ابعادبتالاتر باشتد، انتدازه 
توان بیشتری خواهد داشت که این افزایش توان  حالدرعین
 به دلیل بالا رفتن نستت تراکم سیلندر است. درواقع

 𝒑𝒑𝒑𝒑.𝒂𝒂واحد سطح پیستون يتوان به ازا -2-3
عتتارت استت از نستتت تتوان استمی بتر این پارامتر      

 :پیستونواحد سوح 

𝑃𝑃𝑝𝑝.𝑎𝑎 = 𝑃𝑃𝑟𝑟

(𝜋𝜋𝜋𝜋2
4⁄ ) 𝑖𝑖

ℎ𝑝𝑝
𝑐𝑐𝑐𝑐2⁄                   (2) 

 .است cm برحسبقور پیستون  dکه در آن 
دینتتامیکی  هتتایتنششتتدت گرمتتا و  ،ایتتن نستتتت      
کتته پتتارامتری بتترای بتتالا  دهتتدمیموتتتور را نشتتان  یرو

 .است رفتن عمر موتور
 𝒈𝒈𝒍𝒍حجم سیلندر يوزن به ازا -2-4
رت استتت از نستتتت وزن خشتتک موتتتور بتتر تتتاع      

 :حجم جاروب شدة کلی

𝑔𝑔𝑙𝑙 = 𝐺𝐺𝑑𝑑
𝑉𝑉ℎ ∙ 𝑖𝑖

𝑘𝑘𝑔𝑔
𝑙𝑙𝑖𝑖𝑙𝑙 ⁄                        (3) 

وزن موتور با تمام تجهیزات ولی بدون  𝐺𝐺𝑑𝑑 که در آن      
استت. هتر تته  یکار خنکآبو  کاریروغنسوخت، روغن 

 فنّاوری، کیفیت طراحی و تر باشدکوتکنستت ایتن 
 فنّاوریبهتر و  یساخت موتور بهتر است. استفاده از آلیاژها

بودن این نستت  ترکوتکبه  نیز منجرستاخت متوست  
 .خواهد گردید

 𝒈𝒈𝒃𝒃𝒃𝒃𝒑𝒑يتوان ترمز يوزن به ازا -2-5
 هاآن توان به وزننستت  ،موتور هایویژگیاز  یکی      
انگر استفاده ییک موتور ب توان کمتر به وزن . نستتباشدمی

 .باشدمیدر آن  جدیدترساخت  فنّاورینیز از مواد بهتر و 
 ( قابل محاسته است:4معادله )این نستت به کمک 

𝑔𝑔𝑏𝑏ℎ𝑝𝑝 = 𝐺𝐺𝑑𝑑
𝑝𝑝𝑟𝑟

𝑘𝑘𝑔𝑔
ℎ𝑝𝑝⁄                                (4) 

 تأثیرکه  باشدمیاین پارامتر از پارامترهای مهم موتور       
مستقیم بر سرعت شناور دارد و برای انتخاب موتور در 

 .باشدمیشناورهای تندرو از معیارهای مهم 
موتورهای بنزینی و دیزلی در پارامترهای برای مقایسه       

حدود این پارامترها را در این  1جدول شماره  ،طراحی
 .[2] دهدمیموتورها نشان 

 در موتورهای طراحیمقایسه تهار پارامتر  -1جدول 
 بنزینی و دیزل

نو  
 موتور

توان به 
حجم 
 سیلندر

 توان به
سوح 
 پیستون

 وزن به
 حجم
 موتور

 وزن به
 توان

 بنزینی
 

 15تا  6
 

 ./15. تا /1
 

 تا 70
120 

 10تا  5
 

. تا /12 14تا  8 دیزل
17/. 

تا  85
200 

تا  5/7
22 

 مصرف سوخت -2-6
بر کاهش  علاوه پایینداشتن مصرف سوخت       
 تأثیرگ ارجاری، در ابعاد و وزن شناور نیز  هایهزینه
بر اساس  معمولا. مقایسه مصرف سوخت موتورها باشدمی

برای  .گیردمی( انجام BSFCمصرف سوخت ویژه ترمزی )
طولانی و همچنین برای شناورهای تندرو  هایمأموریت

تون آید می حساببهمصرف سوخت از پارامترهای مهم 
افزایش حجم مخزن سوخت،  منزلهبهمصرف سوخت زیاد 

 شدن شناور و کاهش سرعت است. ترسنگین

 TBOشرایط بارگذاري  -2-7
و برآورد دوام  زمینه در پرکاربرد از معیارهای یکی      
 تعمیرات بین زمانمدت موتور، تعمیر و نگهداری هایهزینه
 بیان TBOعنوان  بااختصار به باشد کهمی آن اساسی

 جاری هایهزینه در کاهش بالا TBOداشتن . گرددمی
 است. این مؤثر بسیار تعمیراتی آن هایدوره و موتور کارکرد
 قراراست که بارگ اری پروفیل نو  با توجه به معمولاً پارامتر

 سازنده توس  شود، اعمال موتور بر روی عملیاتی در شرای 
 .گرددمی اعلام موتور

 ابعاد و جانمایی -2-8
باشد،  ترکوتکبدیهی است که هر ته ابعاد موتور       

و این  نمایدمیفضای کمتری را در موتورخانه شناور اشغال 
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مربوط به  هایسرویسویژگی امکان بازرسی و انجام 

 نمایدمی ترمولوبو  ترراحترا نگهداری و تعمیرات موتور 
مهم در انتخاب موتور برای  هایشاخصهیکی از  تواندمیو 

شناور تندرو که باید ابعاد کمتری داشته باشد، مدنظر قرار 
از  هاآنامتیازدهی جهت مقایسه تند موتور و  اما ؛گیرد

بایستی مورد  هاآنمنظر جانمایی، همه مشخصات ابعادی 
 مقایسه قرار گیرد.

 تأمیندسترسی و  -2-9
و خدمات پس از فروع  تأمیندسترسی از منظر       

نحوه فروع موتور و خدمات ارائه  تراکه. باشدمیموتورها 
متفاوت باشد.  تواندمیمختل   هایشرکتشونده از سوی 

این موضو  از سه دیدگاه زمان، هزینه و راحتی مراحل 
خواهد بود. بدیهی است که  بررسیقابلپیگیری آن 

در  تأمیندسترسی و  ازنظرموتورهای بومی )تولید داخل( 
 مقایسه با سایر موتورها از امتیاز بالایی برخوردار هستند.

 تعمیرات موتور -2-10
تهیه سریع قطعات و در دسترس بودن خدمات  -2-10-1

 پس از فروش
که مالک شناور برای خرید  گ اریسرمایهبه  با توجه      

به دنتال کسب بیشترین سود و درصد  دهدمیشناور انجام 
بالا است. به همین دلیل در انتخاب موتور  کاریبهآماده

سترس عوامل و فاکتورهای اصلی در د ترینمهمیکی از 
سرویس و خدمات پس از  متعاقتاً ارائهبودن قوعات و 
 .باشدمیمجاز موتور  هاینمایندگیفروع توس  

قیمت قطعاات موتاور در لاوم عمار م یاد  -2-10-2
 موتور
توجه به قیمت قوعات یدکی از قیمت خود موتور نیز      
است. برخی از برندهای موتورهای دریایی دارای  ترمهم

به  باشندمیقیمت اولیه کم و قوعات یدکی با قیمت بالا 
بخواهیم یک موتور را با خرید  کهدرصورتیکه  اییگونه

برابر قیمت موتور  1.5جمع کنیم تا  هاآن بستن وقوعات 
از کارخانه باشد، بنابراین در هنگام انتخاب  شدهخریداری

در کنار سایر عوامل قیمت  بایستمیور همواره موت
نیز مدنظر قرار  هاآنموتوری و میزان در دسترس بودن 

 رند.یگ
 

 المللیبینتوانایی موتور براي سازگاري با قوانین  -11 -2
 دریایی
امروزه با توسعه صنایع دریایی و افزایش میزان        

ی و یدریا زیستمحی دریانوردی مشکلاتی تون آلودگی 
با حداقل استاندارهای  متعاقتا... به وجود آمده است و 

سالانه  .رسندمیجامعه جهانی لازم تهیه و تصویب 
جدیدی تهیه و به تصویب کشورها  هایکنوانسیون

در راستای حفظ  هاکنوانسیونبیشتر این  ،رسندمی
را  موتورسازان مستقیماو  باشندمی یدریای زیستمحی 
. برخی از کشورها نیز به دلیل دهندمیخود قرار  تأثیرتحت 
تری  هسختگیرانقوانین  ،خاص خود در جهان هایموقعیت

 .نمایندمیدر این رابوه وضع 

 ارتعاش و سروصداي تولیدي موتور -2-12
 نقتتاطنیتترو بتته  واردکتتردننحتتوه  بتته دلیتتلارتعتتاع      

 ممتتتد استتت باعتت  هایضتتربه صتتورتبهمختلتت  کتته 
در  نیروهتتاو ایتتن  گتترددمیکتتاهش عمتتر تجهیتتزات 

 صتتتورتبهکتتته دوران نیتتتز وجتتتود دارد  هتتتاییمحل
بنتتتابراین افتتتزایش دامنتتته  ؛گتتترددمیوارد  بعدیستتته

باعت  کتاهش عمتر  ،شتدهتعری ارتعاشات از حتد مجتاز 
بنتتابراین در انتختتاب موتتتور توجتته  ؛گتترددمیتجهیتتزات 

یکتتی دیگتتر از . مفیتتد باشتتد توانتتدمیبتته ایتتن نکتتته نیتتز 
عوامتتتل مهتتتم در انتختتتاب موتتتتور در شتتتناور میتتتزان 

 تولیدی آن است. سروصدای
مهتتم  هایشاخصتتهکتتم از  سروصتتدایارتعتتاع و       

بتترای انتختتاب موتتتور در شتتناورهای تنتتدرو رزمتتی استتت 
زیتترا بتتالا بتتودن هتتر دو مشخصتته در ایجتتاد اختتتلال در 
تجهیتتزات الکترونیکتتی و آشتتکار شتتدن شتتناور بتترای 

 مستقیم دارد. تأثیر دشمن

 قیمت یک موتور -2-13
است. مالکین  مؤثرقیمت یک موتور در انتخاب آن       

به دنتال خرید موتورهایی با قیمت  سازانکشتیشناور و 
به دلیل اینکه  معمولاً و باشندمیبازده و کارکرد بالا  پایین و

سایر عوامل  گیردمیپرداخت هزینه موتور در بدو کار انجام 
 .دهدمیجلوه  تررنگکمرا م کور 
 ایمنی موتور هايسیستم -2-14
آلارم و  هایسیستمایمنی موتور شامل  هایسیستم      

یک سیستم نگهتان  عنوانبهآن است و  هایکنندهخاموع
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مشکلی  کهدرصورتی. باشدمیموتور دارای اهمیت زیادی 
حساس و اساسی موتور رخ دهد  هایقسمتهر یک از در 

 ،امکان وارد شدن ضربه به موتور باشدکه بووری
جلو بروز  تصدیان،مبه  رسانیاطلا آلارم با  هایسیستم

اشکال وارده از حد مجاز  کهدرصورتیو  گیرندمیخسارت را 
با خاموع کردن موتور از ر رود، سیستم فرات شدهتعری 

 .کندمیایجاد خسارت به موتور جلوگیری 

 شرایط آب و هوایی منطقه فعالیت شناور -2-15
برختتی از ستتازندگان موتتتور )فقتت  موتورهتتای دور      

تندین نتو  موتتور بترای شترای  آب و هتوایی  (متوس 
کتتته بتتترای کتتتارکرد در آن  کننتتتدمیمختلتتت  تولیتتتد 
 .باشندمیشرای  مناسب 

در  در انتختتاب موتتتور بتترای شتتناورهایی بتتا کتتارکرد      
و...( کتتته  هتتتای راهنمتتتابرقایق، هاکشیتتتد ستتتاحل )
در یتتک منوقتته آب و هتتوایی ختتاص فعالیتتت  عمومتتاً
 کهدرصتتورتیایتتن نکتتته حتتائز اهمیتتت استتت.  نماینتتدمی

انتختتاب و نصتتب  ،موتتتوری ناستتازگار بتتا شتترای  منوقتته
موتتتور متت کور مناستتب شتترای  آب  کهدرصتتورتیگتتردد 

ی نصتتب و هتتوایی سردستتیر باشتتد و در منوقتته گرمستتیر
گتتردد مهندستتین موتتتور بتتا افتتزایش شتتدید حتترارت در 
سیستتتم خنتتک کتتاری موتتتور )آب و روغتتن( مواجتته 

مخصتتتوص  شتتتدهنصبتنانچتتته موتتتتور  و ؛شتتتوندمی
و هتتتوایی گرمستتتیری باشتتتد و در منوقتتته  آبشتتترای  

سردستتیری نصتتب گتتردد بتتا مشتتکلاتی تتتون ستتوختن 
نتتتاقو ستتتوخت و مشتتتکلاتی از ایتتتن قتیتتتل مواجتتته 

 .ندشومی
نفوذپ یری میزان  ویر همچنین شرای  آب و هوایی بر      
 تأثیر شودمی شناخته IP نامبا که  2کنترلی هایسیستم

رقمی تشکیل  2این عامل از یک عدد  مستقیم دارد.
ت ادر مقابل جامد نفوذپ یریکه عدد اول نشانگر  شودمی

در مقابل نفوذ آب و سیالات  نفوذپ یریو عدد دوم میزان 
 نفوذپ یریبیانگر یک سیستم با  IP 56 مثالعنوانبهاست. 

در  نفوذپ یریمناسب در محی  طتیعی و قابلیت عدم 
پاشش و در هر زاویه پاشش  صورتبهآب  هایجریانمقابل 
 .[3] است

 ترراحتكاربري ساده و تعمیرات  -2-16

                                                            
2 INGRESS PROTECTION 

 سازیآمادهکاربری یا اپراتوری شامل مراحل اولیه      
، روشن کردن موتور، سپردن موتور به موتور برای استارت

ین مانور با موتور در مواقع اضورار همچن موتورخانه و
انجام شود  ترسریعو  ترسادهمراحل آن که هرته  باشدمی

 خواهد بود. ترمقتولبرای خریداران موتور 
وتور مهم از دیگر پارامترهای انتخاب  تراحترتعمیرات       
 برای مخصوصاً ،که برای خریداران مهم خواهد بود باشدمی

ور شنا در داخلشناورهای با برد بلند که خیلی از تعمیرات 
 .گیردمیانجام 

جایگزینی موتور با نسبت وزن به  تأثیربررسی  -3
 توان بیشتر، بر سرعت شناور كوگار

در این تحقیق شناور کوگار که یکی از شناورهای تندرو     
تغییر  تأثیرمورد بررسی قرار گرفته و  باشدمینسل جدید 

به  وزنآن با موتوری که نستت  بر روی شدهنصبموتور 
بر سرعت شناور محاسته گردیده  ،داشته توان بیشتری

برای محاسته تغییرات سرعت شناور نستت به  است.
 افزارنرم( از موتور خروجیمقاومت بدنه شناور )توان 

 استفاده شده است. 3مکسرف

 معرفی شناور كوگار -3-1
 هتتای شتتکل) شتتکل v اییبدنتتهشتتناوری پتتروازی بتتا      
دارای ستتوول لیفتتت ستتاز و  ینیتتوممو، از جتتنس آل(4و3

ستتتوپر کاویتاستتتیون در سیستتتتم  فنّتتتاوریاستتتتفاده از 
آمتتده  2کتته مشخصتتات آن در جتتدول  باشتتدمیرانتتش 
 .است

 کوگارمشخصات شناور  -2جدول 
 m 13 طول شناور
 m 2.5 عرض شناور
 cm 75 آبخور

 ton 11 وزن خالو
 مایل دریایی 200 برد عملیاتی

 آشنایی با موتور موجود شناور كوگار -3-2
یا ساخت کشور ایتال ،سیلندر خویاین موتور با آرایش      

باشد که از سیستم می 820و شرکت سی تک بوده و مدل 
شور و سیستم تنفسی پرخورانی استفاده کاری آبخنک
 کند.می

3 Maxsurf 
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 شناور کوگار در برنامه مکسرفاز  نمایی -3شکل 

 
 شناور کوگار -4 شکل

 شدن از ترستکمشخصات کلی این موتور که برای       
آورده شده  3جدول در  ،بدنه آلومینیومی ساخته شده است

 است.

 [4]820مشخصات موتور سیتک  -3 جدول
 6 لندریتعداد س

 mm 127 قور استوانه
 mm 135 ستونیکورس پ

 L 10.26 ییحجم جابجا
 kg 920 وزن موتور خشک

 KG 942 الاتیوزن موتور با س
 RPM 900 سرعت در دور در جا

 KW 603 یخروجثر توان کحدا
 1.5 وزن به توان

شماره  شکلهمچنین نمودار گشتاور و توان این موتور در 
 .[4] آمده است 5

 
 820توان موتور سیتک  نمودار گشتاور و -5 شکل

 شناوري مقاومت محاسبه -3-3
زمانی که شناور با نیروی رانش موتور و پروانه با سرعت       

بر شناور  نیروی رانش، نیروهایی برابر با کندمیثابت حرکت 
. در حقیقت، این نیروها نیروهای مقاوم در گردندمیاعمال 

وابسته به فرم  هستند کهبرابر حرکت شناور در دریا 
 هایجریانهندسی شناور، جرم و ابعاد شناور، امواج و 

 RTمقاوم با  این نیروهایدریایی، باد و... هستند. مجمو  
 بندیدستهدر یک  توانمیاین نیروها را  .شودمیداده  نشان
 .نشان داد 6شکل  صورتبهکلی 

 
 نمودار آبشاری مقاومت شناور -6شکل 

روع دقیقی جهت تعیین ضرایب مقاومت شناور وجود       
تقریتی متعددی همانند روع های روع، وجودبااینندارد. 

، استفاده از کشش کشتی مشابه، آزمایش مدل در حوضچه
 شدهطراحی افزارهاینرماستاندارد و استفاده از  هایسری
 وجود دارد. این کاربرای 
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آوردن مقاومت شناور به  به دستبرای مثال روع       
 محاسته جهت روع تریندقیق و کمک تست مدل بهترین

است  صورتبدین کار روع .است دریا در شناور مقاومت
 که مشخو ابعاد در استاندارد، کشش حوضچه یک که
 و مجهز ساخته باشد، متر صد تند تا متر تند از تواندمی
 ترکوتک مراتببه اصلی شناور ابعاد از که هاییلمد و شده

 اصلی نمونه کاملی با شتاهت هندسی نظر از ولی هستند
 نیروی مقدار. شوندمی کشیده حوضچه، این در دارند،
 طتق و ثتت گردیده هاآن سرعت و هامدل این کشش
 اصلی شناور مقاومت نیروی به تتدیل نیروها این روابوی،

 این در. گرددمیشناور  به مدل ابعاد نستت به توجه با
 و گرفته صورت ایویژه ملاحظات است لازم آزمایش

    .گردد رعایت لازم ی استانداردها
 یک کشش حوضچه در مدل هایآزمایش انجام برای      
 4کشش حوضچه المللیبین کمیته بنام المللیبین کمیته

 کمیته این .شودمیشناخته    ITTCاسموجود دارد که به 
 کشتی به نستت مدل مشخصات حوضچه، مشخصات برای

در  که هاییآزمایش کلیة و گیریاندازه تجهیزات واقعی،
 را الزاماتی و هاتوصیه پ یرد، انجام در حوضچه است نظر
در  مدل، آزمایش هنگام در است لازم که است نموده ارائه
 .شوند گرفته نظر

 افزارنرم به كمک محاسبه میزان مقاومت شناور، -3-3-1
محاسته  هایروعکه بیان شد یکی دیگر از  طورهمان      

مکسرف  افزارنرم .است افزارنرممقاومت شناور استفاده از 
معروف در این زمینه است که در این  افزارهاینرماز  ییک

ابتدا در  که صورتبدین ،تحقیق از آن استفاده شده است
شناور را ترسیم کرده و با اعمال وزن  5مدلربرنامه مکسرف 
موتور موردنظر، میزان آبخور را تعیین کرده شناور به همراه 

دهیم و این برنامه قرار می 6یستنسزو در برنامه مکسرف ر
مقاومت شناور را نستت به توان خروجی موتور به میزان 

 آورد.می دست به روع ساویتسکی پلنینگ
، افزایش وزن موتور بر عملکرد شناور تأثیربرای بررسی       

)فرضی( مقاومت شناور با موتور سیتک و موتور جایگزین 
نات با فرض یکسان بودن  40تا  10 هایسرعتدر 

تنها بیشتر بودن پارامتر وزن  موتور واصلی دو پارامترهای 

                                                            
4 International Towing Tank Committee 
5 Maxsurf modeler 

بیشتر( کیلوگرم  750وزن )به توان در موتور جایگزین 
 (.5 و 4 جداول) مقایسه گردیده است باهممحاسته و 

با موتور  توان شناورنستت به مقایسه سرعت  -4جدول 
 820سیتک 

 Speed 
(kn) 

Savitsky planning 
power (kw) 

1 10.000 21.122 
2 10.750 25.138 
3 11.500 29.640 
4 12.250 34.656 
5 13.000 40.207 
6 13.750 46.316 
7 14.500 53.005 
8 15.250 60.292 
9 16.000 68.197 
10 16.750 76.737 
11 17.500 85.926 
12 18.250 95.778 
13 19.000 106.307 
14 19.750 117.523 
15 20.500 129.435 
16 21.250 142.050 
17 22.000 155.374 
18 22.750 169.411 
19 23.500 184.163 
20 24.250 199.632 
21 25.000 215.815 
22 25.750 232.710 
23 26.500 250.313 
24 27.250 268.616 
25 28.000 287.614 
26 28.750 307.298 
27 29.500 327.656 
28 30.250 348.679 
29 31.000 370.355 
30 31.750 392.671 

6 Maxsurf resistanse 
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31 32.500 415.616 
32 33.250 439.177 
33 34.000 463.342 
34 34.750 488.101 
35 35.500 513.443 
36 36.250 539.360 
37 37.000 565.846 
38 37.750 592.896 
39 38.500 620.509 
40 39.250 648.684 
41 40.000 677.426 

با موتور  توان شناورنستت به مقایسه سرعت  -5 جدول
 فرضی

 Speed 
(kn) 

Savitsky planning 
power (kw) 

1 10.000 21.672 
2 10.750 25.746 
3 11.500 30.312 
4 12.250 35.393 
5 13.000 41.014 
6 13.750 47.197 
7 14.500 53.965 
8 15.250 61.335 
9 16.000 69.328 
10 16.750 77.960 
11 17.500 87.247 
12 18.250 97.203 
13 19.000 107.840 
14 19.750 119.170 
15 20.500 131.203 
16 21.250 143.944 
17 22.000 157.401 
18 22.750 171.578 
19 23.500 186.477 
20 24.250 202.099 
21 25.000 218.443 
22 25.750 235.506 
23 26.500 253.285 

24 27.250 271.772 
25 28.000 290.961 
26 28.750 310.843 
27 29.500 331.409 
28 30.250 352.647 
29 31.000 374.546 
30 31.750 397.093 
31 32.500 420.277 
32 33.250 444.085 
33 34.000 468.505 
34 34.750 493.526 
35 35.500 519.137 
36 36.250 545.330 
37 37.000 572.098 
38 37.750 599.436 
39 38.500 627.342 
40 39.250 655.815 
41 40.000 684.859 

 جداوم و نمودارهاي خروجیبررسی  -3-4
بتتترای دو موتتتتور در  افتتتزارنرمستتترعت شتتتناور در       
 افتتزارنرمکتته  تعیتتین شتتد نتتات 40التتی  10 یبتتازه

مقاومتتت  بتته روع ساویتستتکی،و  کیلتتوواتبرحستتب 
. کتتردمحاستتته را  شتتدهتعیینبتتازه ستترعت  در شتتناور
کتته مقاومتتت هتتوا و شتترای  اینبتتا فتترض  افتتزارنرم التتتته

محاستتتات را انجتتام  هستتتند لآهایتتددر حالتتت جتتوی 
وی ر فقتت  میتتزان مقاومتتت حاصتتل از وزن بتتر و دهتتدمی

 .شودمیشناور محاسته 
بتته روی استتکی قتترار  خواهتتدمیکتته شتتناور  زمتتانی      
کته مقاومتت شتناور  شتودمیمشتاهده  در جتداولبگیرد 

موتتور فرضتی دو از شتناوری کته  ،820با موتور ستیتک 
( روی آن قتترار گرفتتته بیشتتترکیلتتوگرم  1500)بتتا وزن 

 .باشدکمتر می، است
از ابتتتدای شتترو  حرکتتت شتتناور بتترای ایتتن دو       

متفتتاوت  بتتاهمنتتاتیزی  طوربتتهموتتتور مقتتدار مقاومتتت 
بتتالا اختتتلاف مقاومتتت  هایستترعتامتتا در  باشتتدمی

 تتوانمیجتداول  تردقیتقبتا بررستی  شود کتهمیبیشتر 
نتیجه گرفتت کته در تتوان متاکزیمم تولیتدی موتتور بتا 
توجتته بتته اختتتلاف مقاومتتت در دو شتتناور، افتتزایش وزن 
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نتتات در . /6 کیلتتوگرم کتتاهش ستترعتی حتتدود 1500
کتته افتتزایش مصتترف  کنتتدمیایجتتاد شتتناور متت کور 

بیشتتر بتر موتورهتا را نیتز بایتد بته  سوخت و ایجاد فشار
 آن اضافه کرد.

 
 820سیتکموتور شناور کوگار با مقاومت  نمودار -7شکل 

 
 فرضی با موتورشناور کوگار نمودار مقاومت  -8شکل 

کتته نمودارهتتای مقاومتتت  8 و 7همچنتتین اشتتکال       
کتته شتتناور بتتا  دهنتتدمی نشتتان ،باشتتندمیدو موتتتور 
نتتات و شتتناور بتتا موتتتور  22در ستترعت  820موتتتور 
 افتتدمینتات بته حالتت استکی  25در سرعت  ترسنگین

که یکتی از پارامترهتای مهتم در شتناور تنتدرو وضتعیت 
کتته باعتت  فشتتار کمتتتر  باشتتدمیورود بتته حالتتت استتکی 

 .شودمیبه موتور 

 گیرينتیجه -4
موارد  ،برای شناور خاصبرای انتخاب یک موتور  -ال       

بهترین  گیرند تاو پارامترهای زیادی باید مورد بررسی قرار 
مصرف سوخت،  کاهش افزایش سرعت، ازلحاظانتخاب 

 بالاترین عمر کاری موتور و... صورت گیرد.
، برخی از شناور با توجه به اولویت یگان کاربر -ب      

به بقیه  نستتزیادتری  موتور اهمیتی انتخاب پارامترها
مانند  پارامترها دارند و باید بیشتر مورد توجه قرار گیرند

، فشار به موتور پارامتر وزن به توان که بر روی سرعت شناور
مستقیم داشته و به همین  تأثیرو سرعت ورود به اسکی 

رزمی از اهمیت بیشتری نستت به  هاییگانخاطر برای 
 برخوردار است.دیگر پارامترها 

 مراجع
 انتخاب اصول تشریح» ،عتدالله دوستی، ابراهیم امینی[ 1]

 پنجمین ،«تندرو شناور رانشی سامانه برای دیزل موتور
 تندرو شناورهای همایش

  موتورهای احتراق داخلیکتاب وحید،  اصفهانیان[ 2]
 دریایی موتورهای انتخاب نحوهقهاری حسین، [ 3]

[4]  www.seatek-spa.com 
 انتخاب و مقایسه موتورهای دریاییزیتا عتدالعظیم،  ]5[

ی بر کارایی بیشتر موتورها مؤثرشناورهای تندرو و عوامل 
 دریایی

 

 

 


