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 منابع نویز مکانیکی شناورهامروری اجمالی بر 
 محمودرضا عباسی

 السلام()علیه، دانشگاه افسری و تربیت پاسداری امام حسیندانشکده مشترک ،هیگروه علوم پا

 
 :چکیده

یکی از منابع  کند. یم جادیآب اختلال ا ریز یثبت صدا زاتیتجه ریسا ایدر عملکرد سونار و  است انوسیناخواسته در اق یصدا زینو
ارتعاش ذاتی سیستم های مکانیکی تولید نویز مصنوعی در محیط دریا، نویز حاصل از ماشین آلات درون شناورها است. این نویز ناشی از 

 یبه سطوح تابش تیکند که در نها یم جادیرا ا یکار، ارتعاشات دکنندهیتول یو گشتاورها روهایبا ن همراه کوچک یها یداریناپااست. وجود 
 یروینوسانات ن ،یکیعدم تعادل مکانعامل زیر هستند:  5ناشی از این نوع نویزها هستند.  زیمنبع نو نیشود و بنابرا یمنتقل م

در این مقاله تنها به بررسی ها.  یاتاقانو نویز  یآلات رفت و برگشت نیدر ماش ستونیپ یصدا ،ضربه یصداها ،یسیالکترومغناط
 نویز حاصل از ماشین آلات یک شناور پرداخته و طیف فرکانسی و نیز سطح نویز تولید شده را توصیف می کنیم. 

 
 کلیدی:های واژه

 عدم تعادل.، شناور، پیستون، ضربه، نویز
 

A brief review on mechanical noise of vessels 
M.R. Abbasi 

Basic Science Department, Science College, Imam Hossein University 
 
Abstract 
Noise is unwanted sound in the ocean, since it generally, interferes with the operation of sonar or other 
underwater sound registration equipment. One of the sources of artificial noise in the sea environment 
is the noise from the machines inside the vessels. This noise is caused by the inherent vibration of 
mechanical systems. The presence of small instabilities along with the forces and torques that produce 
the work creates vibrations that are eventually transmitted to the radiation surfaces and are therefore a 
source of noise. This type of noise is caused by the following 5 factors: mechanical unbalances, 
electromagnetic force fluctuations, impact sounds, piston sound in reciprocating machines and bearing 
noise. In this article, we only examine the noise generated by a floating machine and describe the 
frequency range as well as the noise level produced. 
   
Keywords:  
Noise, Impact, Piston, Vessel, Unbalances. 
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 مقدمه -1

 ایدر در طیمح نویزسطح  ،یو مفهوم یکیزیف دگاهید از
ناشی از بسیاری فرآیندهای طبیعی و مصنوعی است که از 

آب محدوده  ریز طیمح زینوتنوع بالایی برخوردار است. 
را پوشش  لوهرتزیچند صد کبالای هرتز تا  1 ریز یفرکانس

ها نشان داده ع،یمحدوده فرکانس وس نیدهد. در ا یم
در  یمتفاوت یهایژگیو یدارا طیمح زیکه نو دهندیم

  .(1)شکل مختلف است یهافرکانس

 
 [2](: تراز طیف منابع نویز محیطی دریا1شکل)

 زینو فیها و توص یریاندازه گ یبر رو نخستین تلاش ها
 زیکه نو انجام شد 1948در سال  نادسن توسط ،طیمح
 لوهرتزیک 50هرتز تا  200را در محدوده فرکانس  طیمح

را که به  طیمح زینو یهافیط های یمنحنو   کرد یبررس
 .[1کردند]ر ، منتششوندینادسن شناخته م فیعنوان ط

 در این میان، شناورها یکی از مهم ترین منابع تولید نویز
 هرتز500-10عمدتاً در محدوده فرکانس  در دریا هستند که

  قرار می گیرند.
ها عبارتند از  یتابش شده از کشت یصدا یاصل منابع

( 4) ؛یآلات کمک نی( ماش3( پروانه؛ )2رانش. ) ستمی( س1)
( حرکات 5و ) دنباله یمانند آشفتگ ،یکینامیدرودیاثرات ه

در عامل حرکتی سه نوع در حال حاضر معمولاً . [3]بدنه

بخار  یها نی( تورب1شود: ) یاستفاده م یتجار یها یکشت
( 3و ) با سرعت آهسته یزلید ی( موتورها2. )یا ندهو گاز د
 با سرعت متوسط. یزلید یموتورها
و سرعت آهسته  میبا محرک مستق یزلید یهایکشت

 ژهیوو به ایموجود در در یهایدو سوم کشت باًیتقر
را  کنندیم تیعمق فعالکه در مناطق کم ییهایکشت
بخار و گاز حدود  گرداننیتورب یهای. کشتدهندیم لیتشک
. دهندیم لیرا تشک ایموجود در در یهایدرصد از کشت 25
چرخان  یشامل شفت ها یطور کل همحرکه ب ستمیس

 یموتورها ،یو بسته به نوع کشت نگیبلبر ،چرخ دنده، بزرگ
محرک  یموتورها ایبخار و گاز  یها نیتورب ،یرفت و برگشت

 لیوسا نیاز ا یکی. عدم تعادل کوچک در هستند یکیالکتر
ساختار  قیشود که از طر یم ینوسان یروهایمنجر به ن

 گنالیشود. س یداخل آب منتقل م هها و بدنه ب هیپا ن،یماش
 کیروش معمولا باند بار نیشده در ا دیتول یصوت یها

محرکه توسط  ستمیباند پهن در س یها گنالیس. هستند
 .[4]شوند یم دیاصطکاک تول یروهاین

عبارتند از:  یتابش شده از سطح کشت زینو یاصل منابع
 پروانه. صدای پروانه، و  غهیپروانه، تونال ت ونیتاسیکاو

تابش  زیدرصد از قدرت نو 85تا80شود که  یزده م نیتخم
 ونیتاسیاز کاو یناش یسطح شناورهایشده به آب توسط 

 .[5]پروانه است
ها، ها، کمپرسورها، دمندهمانند پمپ یکمک یهانیماش

و  کیدرولیکنترل ه یهاستمیمطبوع، س هیتهو زاتیتجه
 یکینامیعدم تعادل د لیعمدتاً به دل یکیالکتر یژنراتورها
که  یی. از آنجاکنندیم دیتونال را تول یدوار، اجزا یدر اجزا

 یصدا ،کنند یدستگاه ها معمولاً با سرعت ثابت کار م نیا
 دارینظر دامنه و فرکانس نسبتاً پا از ،یشده به طور کل دیتول

 است.
 زینو فیقبل ذکر شد، ط یکه در پاراگراف ها همانطور

تواند در دو نوع  یم یها به طور کل یاز کشت داریحالت پا
مانند  وسته،یپ فیپهن باند با ط زی( نو1شود: ) یطبقه بند

 یاجزا یتونال حاو زی( نو2و ) ونیتاسیاز کاو یناش زینو
محرکه، چرخ دنده ها،  ستمیاز س یمجزا ناش یخط

 یبیمعمولاً ترک یکشت یصدا .باند یپهنا زیون نویمدولاس
متناوب  ایگذرا  یو تونال است. سر و صدا وستهیپ زیاز نو

 یدرها، افتادن اقلام رو دنیتواند در اثر ضربه، کوب یم
 شود. جادیا رهیو غ داریناپا انیجر ن،یزم
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ساخت،  اتیخاص به جزئ یکشت کیمرتبط با  زینو منابع
 یروین ستمیرسیو ز یکیو الکتر یکیمکان یها ستمیس

 ینحوه نگهدار ،یدارد. بسته به سن کشت یمحرکه بستگ
 زیسهم هر منبع نو ،یارتعاش قیعا یهاهیآن و استفاده از پا

. ابدیکاهش  ای شیممکن است افزا زیتوان نو یدر سطح کل
که اکنون به طور گسترده  یانصب دو مرحله یهاستمیس

کاهش ارتعاش  جینتا شوند،یاستفاده م یکشت یدر طراح
. ادغام کنندیم جادیا ترعیوس یفرکانس یرا در باندها یخوب

 لیرا تشک یکشت« زیاثر انگشت نو» زیهمه منابع نو
 دهد. یم

 یکیمکان یها ستمیس زینو منابعدر ادامه تنها به بررسی 
 می پردازیم.محرکه  یروین ستمیرسیو ز

 
 یکیعدم تعادل مکان  -2

رفت و  ای یچرخش ای یی کهها نیحرکات در ماش
 جادیرا ا یکیاز عدم تعادل مکان ینوع متفاوت دارند، یبرگشت

 کنند. یم
 یتعادل چرخش عدم  -1-2

 ای موادناقص بودن  لیبه دل یچرخش یهاستمیسکلیه 
 نگیبلبر یناهماهنگ ایو/ یساختار، بار و اعوجاج حرارت

و  یکیاستات یکیعدم تعادل مکان یادیز ریمقاد یدارا
 در اثرتوان  یرا م ییستایهستند. عدم تعادل ا یکینامید

و عدم  دانست چرخش مرکزمرکز ثقل روتور از  ییجابجا
توان با دو جرم نامتعادل که در  یرا م یکینامیتعادل د

 یروی. ن[6] جداگانه قرار دارند نشان داد یصفحات عرض
هر دو متناسب با مجذور سرعت  ،حاصل و گشتاور ینوسان

 قینامتعادل از طر یو گشتاورها روهاین .هستند یا هیزاو
 ییشوند. از آنجا یمنتقل م ونیها به قاب و فونداس اتاقانی

کننده  جادیا یروهایمتناسب با ن یارتعاش یکه سرعت ها
متناسب با سرعت ارتعاش  یصوت یفشارها آنها هستند و

 نیماش کی یدهد که برا ینشان م نیاست، ا یسطوح تابش
 یکیمکان یتابش شده از عدم تعادل ها یقدرت صوت ن،یمع
زیر  رابطه. ابدی یم شیچهارم سرعت چرخش افزا توانبا 

 تراز توان صوتی ناشی از این پارامتر را نشان می دهد: 
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝐴𝐴 + 13.3 log(ℎ𝑝𝑝) (1)                   

مقدار عدم تعادل،  ن،یبه نوع ماش Aدر آن ثابت  که
 یسطح تابش بستگ تیو ماه زولهیدرجه ا ،سازه ستمیس

اگرچه است. اسب بخار  بر حسب نیماش توان hpدارد و 
منفرد مشتق  نیماش کینامتعادل  یروهاین یبرااین  رابطه 

از مرکز و  زیگر یپمپ ها یبرا یبه طور کل اماشده است، 
 یها نیدوار مناسب است. ماش یها نیانواع ماش ریسا

 یتوجه بلتفاوت در درجه تعادل، به طور قا لیبه دل یفرد
 متفاوت هستند. گریکدیاز 

تحت  یمنتسب به عدم تعادل دوران یتابش یهافیط
هستند، که  یچرخش یهامنفرد در فرکانس یهاتسلط تون

منبع توان و سرعت  یداریها توسط پاباند آن یپهنا
موج  هااتاقانیدرون  ی. حرکات جزئشودیم نییچرخش تع

 تیو باعث تقو کندیرا منحرف م یعیطب ینوسیس
 فیضع یهاکیونهارم نیبنابرا شود،یمتناوب م یهاکلیس

 جادیا کیهارمون محدوده زیردر  ییهاتون نیدوم و همچن
 . شودیم

 های رفت و برگشتیتعادل عدم -2-2
 ها  ستونیپمانند  یبا حرکات رفت و برگشت ییهانیماش

اتصال به  یهالهیم قیاز طر روهاین ها، که در آنهالندریدر س
 یو گشتاورها روهایعموماً ن ،می شوندلنگ منتقل  لیم

 پژوهش های زیادی برای . کنندیم جادیا یادیز ینامتعادل
 نیشده توسط ا دیتول یو گشتاورها روهایمحاسبه ن

اختصاص  یعدم تعادل نیکاهش چن یها و روش ها نیماش
 متقابل نامتعادل یو گشتاورها روهاین. [7] داده شده است

لنگ  لیسرعت چرخش م نییمرتبه پا یها کیدر هارمون
 دهد.  یرخ م

رفت و  نیماش کیمنفرد از  لندریس کی 2 شکل
 لیبه م ستونیپ کیدهد که اتصال  یرا نشان م یبرگشت

 راتییدهد. تغ یاتصال نشان م لهیم کیلنگ را با استفاده از 
 هیقطعات متحرک و زاو ینرسیا یروهاین لندر،یفشار گاز س

 روهایگشتاورها و ن یلنگ باعث نوسانات چرخه ا لیم
آنها منجر به  یطول ییفضا ییحال، جدا نیشود. با ا یم

اعمال  سازهشود که به  یخالص م ینوسان یگشتاورها
  شود. یم

 
 در ماشین های رفت و برگشتی (: یک تک سیلندر 2شکل) 

چندگانه، از  لندریس یبرا یمختلفهای متعدد و  شیآرا
شده  جادیا یمخالف و شعاع ستونی، پveeجمله در خط، 

 یشعاع شیدارند؛ آرا یبیو معا ایمزا نهایاست. هر کدام از ا
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 نیاست. با ا نیبهتر ایو پو ستایاحتمالاً از نقطه نظر تعادل ا
 یبرا یماغلب منبع مه یکینامیحال، اگرچه عدم تعادل د

است، به ندرت منبع  نییارتعاشات آزاردهنده فرکانس پا
 است. یآلات رفت و برگشت نیغالب ماش یصدا

 ضربه چرخ دنده یصدا -3
هستند.  نیماش یدنده ها اغلب منابع مهم صدا چرخ

. استدندانه ها چرخ دنده ضربه  یصدا یاصلیک عامل 
را در چند برابر فرکانس  ییتون ها ای، هدندان یضربه ها

دو  زینو فیط[ 8]کند. روزن  یم جادیا ه هاتماس دندان
با  ییمتشکل از چرخ دنده ها یا ارهیچرخ دنده س ستمیس

کرد که به آنها چرخ  یریرا اندازه گ میمستق یدندانه ها
 نیضبط کرد که دوم کی. او شش هارمونندیگو یدنده م
ها و  هچرخ دنده به شکل دندان یبود. صدا یقو کیهارمون
وی همچنین دارد.  یآنها بستگ ینکاریدقت ماش نیهمچن

 یمنتقل شده بستگ یکیمکان یرویفقط به ن زیکه نو افتیدر
 دارد.

بل  یدس 10معمولاً حدود  یحلزون یدنده ها چرخ
انتقال قدرت  یبرا یچیمارپ یساکت تر از چرخ دنده ها

فرکانس تماس  یکه صدا افتی[ در9آتیا ]هستند.  کسانی
اما  ابد،ی یگام کاهش م شیبا افزا چیمارپ یدنده ها چرخ

 املعدد ک کیدر تماس در هر زمان  یاگر تعداد دندان ها
 نی. او همچنابدی یم شیافزا یباشد، به طور قابل توجه

 یها لیکه از پروف Novikov یکه چرخ دنده ها افتیدر
 یدس 8تا  6کنند،  یاستفاده م یا رهیقوس دا یدندانه ا

 چیمارپ ینسبت به چرخ دنده ها یشتریب یبل سر و صدا
بار،  ادنده ب زیگزارش داد که نو [10]دار دارند. ناکامورا  چیپ

 . مولرابدییم شیافزا نیبار مع کی یبرا یطیبا سرعت مح
از  یریجلوگ یمناسب برا یکه روانکار داشاره کر [11]

ی دندان ها در زمان نیاز اصطکاک ب یاز حد ناش شیب یصدا
 است، لازم است. نیسنگ بار ریزکه 

 
آلات رفت و  نیدر ماش ستونیپ ضربه یصدا -4

 یبرگشت
 ستونیپ ضربه -1-4

 لندریس کی درون ستونیبه برخورد پ ،ستونیپ صدای
به  لندریس یخال یدر فضا ستونیپ یحرکت جانب جهیدر نت

 یرویمتقاطع ن یرویمعکوس شدن جهت مولفه ن لیدل
نشان داده شده  2شاتون اشاره دارد. همانطور که در شکل 

 یمعمول یرفت و برگشت نیماش کیاتصال  لهیاست، م
 گریبه سمت د یاز سمت ستونیپ هینسبت به حرکت اول

 نیکه ا یمتقاطع زمان یرویکند. جهت مولفه ن یحرکت م
 کیبر  سوارکه  یستونیکند. پ یم رییتغ ،افتد یاتفاق م
که  کند یحرکت م گریبه سمت د، بوده است لندریسطح س

 جادیکند و باعث ا یبرخورد م لندریس وارهیبه د در نتیجه
رخ  یزمان زین ستونیپ ضربهشود.  یارتعاش از نوع ضربه م

 کی 3علامت دهد. شکل  رییشاتون تغ یرویدهد که ن یم
 یگرفته شده از شتاب سنج نصب شده بر رو لوگرامیاس
ارتعاشات  تکیدهد. هر ضربه  یموتور را نشان م لندریس

کند که قبل از ضربه  یم کیبا فرکانس بالا را تحر دیتشد
 روند. یم لیتحل یبعد

 
 [12](:ثبت  اسیلوگرام ضربه پیستون3شکل) 

رخ  ستونیضربه پ نیچند ،لنگ لیهر چرخش م طی در
 ست،یاندازه ن کیکه فاصله آنها به  ییدهد. از آنجا یم

لنگ است.  لیم یفرکانس چرخش ،یفرکانس تکرار اساس
مقابله با عدم تعادل  یبرا ،یلندریموتور چند س کیدر 

در  است. یا هیزاوبصورت لنگ  لیبه ماتصالات ، یکینامید
در  یندرهالیاز تعداد س یکه مضرب ییها کیهارمون جهینت

 سرعت یهاتونال نهایشوند. ا یهستند برجسته م یک خط
در  نیو در کمپرسورها و همچن شوندیم دهینام کیشل
 وجود دارند.  هازلید

فرکانس  کیهارمون 120از  یموتور معمول کی فیط
که  ییها کیشده است. هارمون لیتشک یاصل یچرخش

 یدهایکه تشد ییهستند و آنها کیاز سرعت شل یمضرب
 هستند. نیتر یکنند قو یم کیرا تحر یساختار

 ،یرفت و برگشت یها نیدر اکثر ماش ستونیپ ضربه 
محکم  یاوقات با فاصله ها یالبته نه همه، وجود دارد. گاه

 هماهنگ  رهیلنگ افست و گ لیاستفاده از م ایو/ ندرلیس
بزرگ  ییایدر یو رفت و برگشت یزلید ید. موتورهانشو یم
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 لهی( معمولًا از مقهیدور در دق 250 ریبا سرعت آهسته )ز
 یروهاین جهیکنند و در نت یاستفاده م یاتصال مفصل یها

 ستونیکنند و عملاً ضربه پ یرا حذف م ستونیمتقاطع پ
 برند. یم نیرا از ب

 لندریس وارید ارتعاشات -2-4
استنباط  نیضربه، چن زیما در مورد نو یبحث قبل از

به  ستونیتوسط هر ضربه پ یانرژمقداری شود که  یم
می شود. کل قدرت منتقل شده منتقل  لندریسدیواره 

حاصلضرب تعداد سیلندرها، فرکانس دوران و برابرست با 
ای که هر سیلندر در هر رفت و برگشت  انرژی ارتعاشی

 یاز ضربه ها یناش یارتعاش منتقل می کند، است. توان
 شیبا افزا نیموتور مع کی یبرا ینرسیکنترل شده با ا
 . ابدی یم شیافزا ستونیمکعب سرعت پ

 یزدند که راندمان تشعشع صدا نیو راس تخم اونگار
است. با  10-4 مرتبه در حد یمعمول یهوابرد از موتورها

 دندیرس جهینت نیارتعاش، آنها به ا لیضرب در راندمان تبد
 یتوان صوت سطحاسب بخار  1000 یموتور معمول کیکه 

فاصله  راتییتغ کند. یم دیتول بل یدس 110هوابرد، حدود 
 جنسو  ستونیضربات در هر چرخه، سرعت پ ستون،یپ

 نیابل در  دسی ±10تواند باعث انحراف حداقل  یموتور م
 .[13]شود نیانگیمقدار م

 آب ریز در زینو یامدهایپ -3-4
دیزل های آب  ریز یسر و صدا یهایریگچه اندازه اگر
ضربه  اما مشخص شده است کهمنتشر نشده است،  دریایی

از  یناش یو صدا سرناشی از  آب ریز یمنبع اصل ستونیپ
 اولاً  بنابراین است. ییایدر رفت و برگشتی یها نیماش

 ستونیو سرعت پ ترکم قهیبا دور در دق ییهانیانتخاب ماش
. شودیم ترنسبتاً کم زیمنجر به سطوح نو ،نییپا یخط

کوچک نگه داشته شوند،  ستونیپ یهااگر فاصله دوماً،
، سوماً. شودیحاصل م یکمتر یسطح سر و صدا

اتصال نسبتاً بلند نسبت به  یهالهیبا م بلند یهانیماش
 داترصکوتاه دارند، کم یهالهیتر که مفشرده یهانیماش

با سرعت آهسته و  ییایدر یهازلید ت،یهستند. در نها
 صدایب تقریبا ،یمیبخار قد یرفت و برگشت یموتورها

بلکه  کنند،یکار م نییپا یهانه تنها در سرعت رایهستند، ز
. انتظار کنندیاستفاده م زین یاتصال مفصل یهالهیاز م

 یصدا بلدسی 20 تاسرعت متوسط  یموتورها نیا رودیم
 10سرعت حدود  بیضر رایکنند، ز دیتول یشتریب ستونیپ

 ینیگزیو جا دهدیرا نشان م الاتربل سطوح ب یدس 12تا 

 10تا  8 در حدود را یگرید یصدا تواندیم یشاتون مفصل
 .[13] اضافه کند بل یدس

کم  ،یمساو توان یدو زمانه برا یموتورها همچنین
 نیحال، ا نیچهار زمانه هستند. با ا یصداتر از موتورها

 صادق است.  ستونیپضربه جزء  یفقط برا
 ریموتور تأث کیهمپل  گزارش کرد که توربوشارژ کردن 

 یدارد، اما خود توربوشارژر اجزا ستونیضربه پ یبر صدا یکم
 .[14] کند یاضافه م یکل یرا به صدا بزرگی یفرکانس بالا

سوخت را  قیزات تزریاز تجه یناش زینو نیهمچن  دیرپ
 الیفشار س عیسر راتییکه تغ افتیکرد و در یریاندازه گ

بادامک پمپ  لیسوخت ارتعاشات م قیپمپ تزر اجزاء در
کنند و خود  یم کیهرتز تحر 800تا  500را در محدوده 
 دیکنند. فر یم دیتول لوهرتزیک 2بالاتر از  ییانژکتورها صدا

 یهاانژکتور فقط در دور یکه صدا دیرس جهینت نیبه ا
 . [15] کوچک قابل مشاهده است یموتورها ایموتور  نییپا

 
 اتاقانی زینو -5
را  یدوار هم ارتعاشات صوت یها نیها در ماش اتاقانی

 کنند. از دو نوع متداول یم دیکنند و هم تول یمنتقل م
 کنندیرا منتقل م زیلغزنده معمولاً نو یها اتاقانی، ها یاتاقان

 بیآس آنها که یاوقات، زمان ی. گاهکننده آن باشند. دیتا تول
 نگیدیش یها اتاقانیدارند،  یفیضع یروغن کار ای نندیب یم

کنند که هم بلند  یم جادیبلند ا یبا صدا یدیارتعاشات تشد
شده  دیتول ی، سر و صدامعمولاًو هم آزاردهنده هستند. 

 ییکشو یها اتاقانی یروغن کار یبرا روغن یتوسط پمپ ها
ها نسبت  اتاقانیاست که به خود  یزیاز آن چ شتریب اریبس

 شود. یداده م
 ییاغلب منابع تونا یتوپ یهااتاقانی گر،ید یسو از

هستند که هم به سرعت چرخش و هم به رزونانس حلقه 
 نیشدت ب عیسرعت، توز ریی. با تغشوندیمربوط م یرونیب
باقی کند، اما فرکانس ها ثابت  یم رییرزونانس ها تغ نیا
 مانند. یم

ارتعاشات ساب  ،اوقات یگاه توپی یها اتاقانی
که تعداد توپ ها کم  یکنند. هنگام یم دیتول کیهارمون
که ثابت فنر  یممکن است به کمک فنر اتاقانی کیاست، 

 [.16] کند، عمل کند یم رییآن با حرکت توپ ها تغ
 یها به عنوان منابع مهم صدا اتاقانی ش،یسال پ ستیب

با  امروزه شدند. یدر نظر گرفته م یکیالکتر یموتورها
، محوری هیاول یو بارگذار قیساخت دق یهاتوسعه روش
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نصب  ایبه فرسوده شدن  کیکه نزد یفقط زمان ها اتاقانی
 دارند. زینادرست باشند، نو

 
 یریگجهینتو بحث  -6

نویز یکی از منابع ناخواسته نامطلوب برای یک شناور و یا 
زیردریایی محسوب می شود که عاملی منفی در رزم دریایی 

 یتابش شده از کشت یصدا یمنابع اصلبه شمار می آید. 
 نی( ماش3( پروانه؛ )2)، رانش ستمی( س1ها عبارتند از )

 ( حرکات بدنه.5و ) یکینامیدرودی( اثرات ه4) ؛یآلات کمک
در این مقاله تنها به بررسی نویز خاصل از ماشین آلات 

 5 درون شناور پرداخته شد و منابع این نوع نویزها که در
در  ستونیپ ، نوبرضربه یصداها ،یکیعدم تعادل مکاندسته 

مورد  ،ها بودند اتاقانی زینوو  یآلات رفت و برگشت نیماش
ساله این  70پیشینه تاریخی حدود بررسی قرار گرفتند. 

مطالعات نشان از اهمیت و دغدغه پژوهشگران برای 
شناسایی و تجزیه و تحلیل این منابع نویزی و یافتن روش 

 هایی برای کاهش آنها بوده است. 
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